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IOMNON

Empresa tecnoldgica que proporciona informacion y herramientas para la toma de
decisiones mediante soluciones propias basadas en el analisis de datos masivos y la
inteligencia artificial

Equipo de 30 personas

Alta intensidad investigadora: ~50% de los ingresos anuales reinvertidos en I+D+i

Sectores Capacidades

Ambitos de Aplicacion Analisis y Modelado Tecnologias e Ingenieria

Transporte y Movilidad Andlisis de Datos del Software

Ciudades Inteligentes y Andlisis Espacial

e s Tecnologias Big Data
Planificacion Urbana

Modelado y Simulacidn de Sistemas Ingenieria del Software

Retail y Geomarketing

Investigacion Operativa y

o .. L, Computacion de Alto Rendimiento
Logistica y Cadena de Suministro Optimizacion

Energia y Medioambiente Teoria de la Decision




Kineo Analytics

Transporte y
Movilidad

Aviacion

Andlisis de datos procedentes de dispositivos moviles (registros de
telefonia movil, tarjetas inteligentes, apps, datos GPS, etc.) para
proporcionar informacion de presencia y movilidad de la poblacion (ej.,
matrices de viajes o mapas dinamicos de poblacién) en sectores como el
transporte, el turismo, el retail y el geomarketing

Soluciones para la planificacion y gestion del transporte y la movilidad,
centradas en nuevos conceptos y tecnologias emergentes la movilidad
como servicio (MaaS), el vehiculo auténomo y conectado (CAV), la
movilidad compartida y la movilidad aérea urbana (UAM)

Soluciones de analisis de datos, simulacion y ayuda a la decision para
aeropuertos, aerolineas y sistemas de gestion de trafico aéreo

Exploracion de oportunidades de negocio en otros verticales, como
ciudades inteligentes y planificacion urbana, retail y geomarketing, Nuevos Negocios
logistica y cadena de suministro, y energia y medioambiente



Big Data y movilidad



(digitalizacidon, automatizacion) estan produciendo
cambios disruptivos en el transporte y la movilidad

Administraciones publicas y empresas necesitan
de estos cambios

Dispositivos moviles + Tecnologias de geolocalizacion + loT = Cantidades
masivas de sobre el movimiento de personas,
mercancias y vehiculos

Nuevas oportunidades para la provision de informacion, analisis
cuantitativos y herramientas de ayuda a la decision para la planificacion y

la gestion de los sistemas de transporte y trafico



Necesidad de informacion
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La planificacidon y gestion de la movilidad necesita informacion
precisa, fiable y actualizada sobre |la oferta y la demanda
de servicios de transporte, tanto para analizar la situacion actual como

para construir modelos que permitan estudiar escenarios futuros
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Problemas de las metodologias tradicionales

=  Coste elevado
= Consumen mucho tiempo

= Limitaciones intrinsecas:
= Muestras pequenas

—> Respuestas incorrectas o imprecisas

— Informacion desactualizada

- Muchas infraestructuras y servicios de transporte se planifican

sobre la base de informacion obsoleta y/o incompleta



Nuevas fuentes de datos: oportunidades

Navegadores de
conduccién

! P Sensores
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: . % Bluetooth-WiFi
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Camaras - OCR

Aplicaciones
moviles
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Espiras

Dispositivos moviles i Sensores



Distintas fuentes de datos aportan informacion
relevante sobre distintos aspectos de la movilidad...

...pero ninguna aporta una vision completa:
necesidad de la



Tarjeta inteligente
de transporte

Aplicaciones

moviles

Dispositivos moviles

Navegadores de
conduccion

Telefonia movil
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Mapas de carreteras
Velocidades y tiempos de viaje

Demanda de transporte publico

Viajes puerta-a-puerta
Elevada resolucién espacial

Viajes puerta-a-puerta
Representatividad y tamafio muestral



Velocidades y tiempos de viaje
Matrices OD locales

Flujo de vehiculos
Matrices OD locales

Flujo de vehiculos
Aforos clasificados
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Sensores

Sensores
Bluetooth-WiFi

Espiras

Camaras - OCR



La solucion pasa por el desarrollo de metodologias y
algoritmos que aprovechen al maximo las fortalezas

de cada fuente de datos



Kineo Analytics
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Mobile devices
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Input data

Land use / Pol Transport network & Supply
of transport services

Sociodemographic
statistics

Other demand data

i

$

Kineo Analytics Platform

\

Data pre-processing and
cleansing

Sample selection Activity and trip detection
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Sample expansion

Generation of output
indicators
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Output indicators

Travel demand

29

Travel times
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Analitica descriptiva: monitorizacion de la movilidad

Diagndstico de la situacion actual
Identificacidon de tendencias

Evaluacion de impacto (ex-post) de politicas publicas

Modelos predictivos y herramientas de ayuda a la decision

Planificacion estratégica: evaluacion de infraestructuras, servicios y politicas de movilidad

Gestion tactica y operativa: prediccion a corto plazo y toma de decisiones en tiempo real

- El Big Data no es suficiente:
necesidad de integracion con modelos de transporte y trafico



Ventajas de las nuevas fuentes de big data

Tamaho Datos
muestral longitudinales

3 3

Mejor distribucion Mayor riqueza de
de viajes comportamientos
4 )

Monitorizacion continua de la movilidad

Modelos de transporte permanentemente actualizados
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sDonde estamos?



El Big Data esta cada vez mas integrado en las
practicas habituales de planificacion de transporte

2 El Confidencial fvGe

® TECNOLOGIA =

El plan de Fomento en innovacion pasa por el
'big data' y rutas inteligentes sin atascos

Fomento utilizara el Big Data para estudiar la
movilidad en Espaifia

Fuente: www.posventa.info

El Cabildo saca a concurso un nuevo estudio de movilidad

Becerra explicd que se ha tardado en sacar al concurso debido a que el estudio no-se-basaré-eR-eRcue
uso, como ha sucedido con anterioridad, sino que "se realizara a travéde una metodologla de huella movil,
donde se apreciara las vias de la Isla que mas se usan, las rutas alternativas y dema

Adif encarga un estudio sobre la
demanda de viajeros del corredor
Valencia-Cantabria

lzadén de datos procedentes de las redes de telefonia mévil, y su fusion
as_sociodemograficas iy datos especnf‘ cos del sector del transporte, ¢o
objetivo de disponer de—matrices—orig P enciando al

menos carretera y ferrocarril.
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Resumen Valoracién Oferta Técnica

Calidad de la Metodologia Total
muestra recibida de trabajo
UTE Kineo 12 10 22
Mobility Analytics, S.L.- Orange Spagne, S.A.
5 9 14
7 4 11
0 3 3
Referanser Oppgaveforstaelse Pris SUM
Vektet Vektet Vektet
000 S YOl 00 UM Rangering
Norconsult AS 30% 30 50% 50 55,18 20% 11 91 1
'WSP Norge AS o0 30 % 27 %0 50 % 75 LS 20 % g Bl .
0! 60 30% 18 80 50% 40 54,33 20% 1 69 3
Vista Analyse AS 60 30% 18 80 50 % 40 47,62 20% 10 68 4
Multiconsult Norge AS 60 30% 18 80 50 % 40 45,33 20% 9 67 5
Telenor Norge AS 80 30% 24 60 50 % 30 46,16 20% 9 63 6
Sintef AS 70 30% 21 60 50 % 30 4,8 20% 9 60 7
Asplan Viak AS 40 30% 12 60 50 % 30 70,06 20% 14 56 8
Capgemini Norge AS 40 30% 12 40 50 % 20 20% 20 52 9




Ejemplos de proyectos recientes

Movilidad interprovincial en Espaina

Objetivo: matrices OD por modos de transporte (carretera, ferroviario,
aéreo, maritimo) de residentes y no residentes
Alcance
— Ambito espacial: Espafia, zonificacion a nivel de provincia
— Dias de andlisis: 60 dias de estudio (julio/agosto y octubre 2017)
Datos
— Telefonia movil
— Red (MFOM, APIs planificadores de viaje)
— Oferta de servicios (operadores)

— Billetaje (operadores)

GOBIERNO MINISTERIO = +ne personas
e Relaciones casa-trabajo interprovinciales e




Ejemplos de proyectos recientes

Movilidad urbana en Malaga

* Objetivo: matrices OD de movilidad general y de transporte publico

e Alcance

— Ambito espacial: municipio de Malaga

— Dias de andlisis: laborable promedio y fin de semana promedio (nov 2016)
* Datos

— Telefonia movil

— Tarjeta inteligente de transporte publico

— Sistema de Ayuda a la Explotacion

P
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Ejemplos de proyectos recientes

Movilidad urbana en Malaga
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Ejemplos de proyectos recientes

Matrices de viajes de Madrid

Objetivo: matrices OD de movilidad general (residentes y no residentes)

Alcance
— Comunidad de Madrid
— Distintos periodos y dias de la semana, dias especiales...

1,200,000

Datos

1,000,000

— Telefonia movil

Integracion con otras fuentes s
de datos a través del modelo e
de transporte de EMT Madrid S |
) il |

-
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Periodos

Viajes laborable promedio lluvioso
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Ejemplos de proyectos recientes

EDM Madrid

Objetivo: matrices OD de no residentes y viajes con origen y/o destino
fuera de la CAM

Alcance
— Comunidad de Madrid
— Dias de analisis: EDM

Datos
— Telefonia movil
Integracion con los resultados

de la EDM a través del modelo
de transporte del CRTM

ONSOR CIO

5 :
Deloitte.




Ejemplos de proyectos recientes

Modelo de transporte del Cabildo de Tenerife

Objetivo: matrices OD de Tenerife de residentes y no residentes

Alcance
— Isla de Tenerife

— Distintos periodos y dias de la semana

Datos
— Telefonia movil LJ ]”_l
- bu...

Encuestas o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Wbus-transfers  Mbus-trips  Mtram - transfers  Mtram - trips

— Tarjeta inteligente de transporte

Calibracion del modelo de transporte del Cabildo
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Informacion para contraste/validacion =
Andlisis puntuales 2> de la informacidn

Andlisis independiente de distintas fuentes =

a{fiA

Input para modelos tradicionales =



=  Necesidad del conocimiento del dominio:

= (Colaboracion entre planificadores y modeladores de transporte vy
especialistas en analisis de datos

= Perfiles interdisciplinares, en la interseccion de la ciencia de datos y la
ingenieria de transporte

" |mportancia de una validacion exhaustiva y rigurosa

= A partir del problema a analizar, determinar de manera integrada:
= Combinacién optima de fuentes de datos
= Metodologia de fusion

= Caracteristicas de los modelos de transporte



1. Avanzar en las técnicas de fusion de datos
2. Acceso a datos de nuevos servicios de movilidad
3. Integracion de datos y modelos

4. Nuevos paradigmas de modelado: écdmo pueden ayudar los datos?
: Modelos mas desagregados

: Mayor base comportamental



Algunas iniciativas de investigacion

THD — Analisis de Datos de Sistemas Inteligentes
de Pago para la Planificacién y Gestion NOMMNON
del Transporte Publico (2019-2021)

Virtual Mobility Lab == CARNET @ UNIVERSITAT POLITECNICA

Ba rcel ona ( 20 18) . Cooperative Automotive Research Network BARCELONATECH

the mind of movement

BAMBOO (Eurostars, 2018-2020): TOMNOI @ aimsun

DSS4SharedMobility (CAM, 2019-2021)  [[OMMCO! t
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Madrid como oportunidad



Madrid como laboratorio de la nueva movilidad
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Abundancia de datos

A =
« A L N
‘é L *n g = mueves?
. MR 8 @ Ot g
Telefonia movil TTP CRTM Aforos EDM CRTM

MADRID

Operadores de Apps Maa$S Wi-Fi
movilidad compartida



Madrid como oportunidad

Variedad de servicios Abundancia de
de movilidad fuentes de datos
4 )

Oportunidad Unica para desarrollar proyectos pioneros
en la interseccidn del big data y la planificacion y
modelizacion de la (nueva) movilidad
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